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общие положенпя
Настоящм мето,щка распрсlраняеIся на ,Щатшп<и температуры и относи:rельной

влlл]кности <Unimon ТН> (далее по тексту - датш,rки) и устurzвJlивает мето,щI и средства ID(

первичrrой и перио,щческой поверок.
При определении метрологп.Iескю( харaктерпстик в рaмкж прводимой поверки

обеспечиваfl ся прслеживаемость:
_ к Госуларственным первпtIпым этllлонаь{ ГЭТ 34-2020 <Государственкьй первичньй

этirлон единицы температуры в .щzлпазоне от 0 до 3200 ОС> и ГЭТ З5,2026 <Государственlпп:i

первпшrый эталон ед{ницы т€мперац?ы - кеJIьвина в диапазопе от 0,3 до 27З,lб К>> согл:юно

Приказу Федера.lьного iгентства по техЁшIескому регуJшровшrию и метрлогии от 29 янмря
2026 г. Ns l47 (Об уIверждении Государтвенного первичЕого этlIпона е,щцы температуры

- кеJIьвина в диапaвоне от 0,3 до 27З,|6 К и Государствешой повершой схемы для средств

измерений температуры);
- к ГосударсгвеЕЕому первиIIному этаJIону ГЭТ 1 51-2020 <Государственньй первrчньй

этiлJIон едшиц относительной влажностд газов, моJuIрной (объемной) доlш влаги,

температ}f)ы точки росьr/ипея, температуры конденсации углеводородов) согласно Прrказу
Федераrrьного агеIlтстм по техническому реryлирвашдо и метролоrии от 21 . 1 1 .2023 г. Ns

2415 (об утверждении государственной поверочной схемы дIя средств измерений вл:Dкности

газов и температуры коIlденсации углеводордовD.
Поверка датчиков првод,Iтся методом непосредственного сличения с эталоЕЕым

термометоМ и гигромgгром (да:lее по тексту - эта;rоп) пли методом прямьD( rтзмерепий (при

применении кшtибраторов (генераторв) влоюrости) при прверке погрепшости измерений

относитеrьной вл шlости.
в резулътате поверки доJDкны быть подгверждены метрологиIIеские ц)ебовaurия,

приведеЕные в Приложении А нiютоящей мето.щrки.

Таб

Объем партии, пrт.
объем

выборки, шг.
Приемочное число

Ас
Браковочное

число Re

от 5l до 90 вк.тпоч 5 1

от 91 до 150 вк,точ. 8 1

от 15l до 280 вк;поч. 13 0 1

0 1

от 501 до 1200 вкrпоч. з2 1 2

Результаты выборчногО коIпроJIя распрострlшяются на всю партию датшков, Партlто

считalюТ соответствуюЩей трбовшrиям настоящей метод{ки, есJIи число дефекшьп< единшI в

выборке меньше иJш равно приемочному чисJIу и не соотвЕтствующей, если wrсло дефектrъп<

ед{Еиц В выборке равЕо иJш больше браковочного числа. В сrr}лrае призяаншI партии

несоответствующей требоваlпям, то все да'IrIики из дшшой партии подлея(ат индивидуапьной

поверке в соответствии с п.п.6-9 вастоящей методики.

1

2

1 Перечень операцпй поверкш
1.1 Перви+rуо поверку датIиков проводят методом выборошrого KoHTpoJUr с учетом

ocцoBgbtx положений ГОСТ Р ИСО 2859-|-2007 <Статистические мето,щI. Прочедуры

выборочного кокцоJIя по alJътерЕативному признакуD, в cJrrlae предостalвления зzlкuвIlиком

партии, соответствующей требованиям п.3.3 ГоСТр 50779.|2-2021 и п.6.1 гост р исо
2859_1_2007.

flпан концоля - одIоступепчатьшi. Уровень контроJIя _ общп1 I, норма:ьньй'
Приемлемый уровень качества AQL=1,0.

В зависимости от объема партии, коJIичество предстlвлепrтьrх датчиков выбирается

соглzюно таблице 1. Партия датшков коJIпчеством от l до 50 (вшпоч.) шт. по.щергается

l00%-ой проверке.

0

0

20от 281 до 500 вкrпоч.
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1.2 При прведеЕии первrчной и
опер ц{и, указанlше в таб,пице 2.
Таб'l,-ца 2

периодlческой поверки долкны выпоJIIIяIься

Наименование операции поверки

обязателъность выпоJIненllя
операrц.rй поверки при

Номер разлела (rrуrкrа)
методtки поверки, в

соответствии с
которым вьшоJIIIяется

операцrIя поверки

первичной
поверке

периодtческой
поверке

Впешлй осмотр средсткл
измерений !а Да 6

KoHTprb условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства пзмерний)

Да
,1.1

Подготовка датчиков к поверке
(при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

.Ща Да
,7.2

Опрбоваrие (при по,шотовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

.Ща ,Ща 7.з

Определение метрлогшIескю(
харarктеристик средства измерений Ща 8

Определение абсоrпотной
погрепlности измерний
температ}ры

.Ща 8.1

Опрделение абсоrпотной
погрешности измереншr
относrтгельной влaDкности

!а .Ща 8.2

Подгверждение соответствлtя
средства измерений
метрологическим,гребовани-шr

.Ща Да 9

Примечшrия:
l, При поrrученпи оцццатеJIьньD( результатов в прцессе проведепия той иrпr иной операцш{,

поверка прекращiЕтся.
2. При провеДении периодlЧеской поверки по согласованию с заказIшком допускастся
возможность проведешrя поверки отдеJъЕьD( измерительньD( каналов, при этом дел:rют

соответствующ}ю заrшсь в сведениж о резуJътата( поверки средств:r измерений в

Федера.lьном информацrошrом фонде по обеспечению единства измерений.

3

ffiор выборки из партии проводlтъ с учетом положений ГОСТ Р 50'l'l9.|2-202l
<Статпстпческий концоrь качества. Мето,Фr случайного обора выборок штушrой
проддщииD:

- при предоставлении партии на коЕгроJь способом (ряд> обор выборки осуществJIять
с примеЕением равномерпо распределенньD( сrryчайных члсел;

- при предоставлении партии на конто.ь способом (россыпьD примеЕять метод отбора
((вслеtrую);

- при пр€достаыIении парIии на коIrгроJъ в упаковоIIньD( единицж, содержащD(
одlнаковое коJшчество датчиков, примеЕять л,шогоступекчатьй обор выборки. При этом, на
первом эт:ше стараться охватить все упаковочные едlницы. ffiор выборки из каждой

упаковочной единицы осуществJIять с примеЕением равномерно рiюпределенньD( сrrучайпьп<
.п,rсел отбора образцов (при пахождении даттIиков в упаковке способом (ряд))) или методом
обора <вслеrrуо> (при нжояqдении датIIиков в упrковке спосбом <россьпtь>).

Да

Ща

.Ща



2 Требованпя к условиям проведенпя поверки
2.1 При проведении поверки доJDкIIы собшодаться следующ,rе условия:
- температура оцрух(.lющего воздуха: от пJIюс 15 ОС до п.lпос 25 ОС;

- отЕосительная влажность окружающего воздуха: от 30 % до 80 %;

- атмосферное даыlение: от 86,0 до l0б,7 кIIа.

3 Требования к специалистам, осуществJIяющим поверцу
3.1 Поверка датшков доJDкна выполItяться специ{lлистами, прше,щими обуlение в

качестве поверителей данного вида средств измерний, озпiкомленные с руководством по
экспJryатации и освоивIIIими рабоry с датчиками.

4 Метрологпческие п техническпе требованшя к средствам поверкп
4.1 При прведеЕии поверки примеЕяют основные п вспомогатеJъные средства

поверки, перечень которых приведён в таблице 3.

Табrшца 3

Операции поверки,
трбующие

применеЕие средств
поверки

Метрологические и техншIеские
требовапия к средствallr.{ поверки,

необходлмые для проведеяия поверки

п. 7.1 Коктроль
условпй поверки (при
подгоювке к поверке п
опробовавlпо средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружаrощей среды от +15 ОС до

+25 оС с абсо.тпопrой погрешностью
не более +0,5 оС;

Срдства измерений ошrосrrтельной
влчDкности окружающего воздуха

от 30 % до 80 % с абсоrпотной
погрешностью
не более +3 о%;

Средства измерений атмосферного
давления в д.Ilшазоне m 86 до

10б,7 кГIа с абсоrпотной
погрешностью не более *5 гПа.

Прибор комбинироваlпrьтй
Testo б08-Нl, Testo 608-Н2,

Testo 610, Testo 622,
Testo б23, рег.Ns 53505-13;
Измерите:ъ влФкlости и
температуры ИВТМ-7,

рег. Nэ 71394-18,

Термометры сопртиыIенrrя
(платиновые) эталоIlпые,

соответствующие требованияu к

рабочrп.l этilлоЕzllr, 3 разряла по ГПС в
соответствии с приказом Росстандара

от 29.01.2026
Jф 147

Термометр сопротивления
платиновьй вибрпро.пtый
этмонный ПТСВ, рег. Nч},Iэ

57690- l 4, Ns 32'1'l'l -06:'

Термометр сопротивления
эталонный ЭТс-100,

рег. Nэ 19916-10.
Измеритель температ}ры

многоканшьный
прчизиоlшый МИТ 8.15,

рег. J'Ф l9736-1 l.
Камера тепла-холода (кrшматическм)

с диапазоном воспрвзводимьD(
температур от 40 "С до +70 ОС и с

нестабильностью поддержашtя
заданной температуры в рабочем

объеме камеры - пе более l/5
допускаемой погрепшости

поверяемою СИ
(в течение 15-20 мия.)

Камера к;lиматическаJI
MHU-80OсSSA, мнсв_

64CZG
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средств поверки

п. 8 Определение
метрологических
харaктеристик
срдстм измерений



Перечень ркоменд/емьD(
средств поверки

Ме,грологические и технические
требовшrия к средствам поверки,

необход,rмые д;rя проведеЕIrI поверки

Опершlии поверки,
требlтощие

примеЕение средств
пов

Гшрометры, соотвеIствуоtщ{е
требовапиям к рабочим эталонам 2

разряда по ГПС в соответствии с
приказом Росстдrдарта

от 21 .1 l ,2023 м 24l5
Ка.тlибратор вла:цсrости ТКА-

квл-04,
рег. Nэ 85б73-22

Калибраторы (генераторы)
ыIaDкности, соответствующие

требовапиям к рабочим эталонам 2

разряда в соответствии с Приказом
Росстшцарта от 2l поября 202З

м 2415
Камера ктптмати.Iескм

MHU-8O0сSSA, мнсв-
64CZG

Термостатированная камера
(гигростат), при необходамости с

пассивным термостатом,
обеспещ.rвающм воспроизведение

относите;ъной влalкности в,щiшазоне
значеrшй от 20 % до 80 % и имеющм

град{енты по объему камеры и
нестабильность поддержalЕия

зад:lЕного значения относительной
ыIФкности (в течение 15-20 мин.), не

цревышчlюtrцrе 1/3 значения
по ости п емого СИ

Шина I2C, работает в роли
(Master)

Совместимое устройство дrя
подкJIючения датIIиков и передачи

ин ации1)

Персона,тьный компьютер иJlи
смартфон с предустановленным

обеспечением

l) 
Для счr,rтывания показшrий с датщ,rков <U

с конIроJIлераI\{и AlertBox иJпr другое
совместимого оборудования оrryбJп,Iкован на

пimоп ТН> использ},ются радиомодули AlertNode
совместимое оборудование. Полlый список

стр.lншIе - https://unimon.rrr/th-info

Примечания:
1. Эта:rоны и средства измеренIй, примеЕяемые в качестве эталонов, испоJIьзуемые цри
поверке, доJDкпы быть атгестоваш иJIи поверены в устiшовлепном поряд(е; примеЕяемые

средства измеренщft доrпrспы быть поверены; испытатеJIьI1ое оборудование - aTIecToBalHo.

2, ,щогryскаегся применение д)угих средств поверки, обеспечившощих определение

гических истик п СИс емой точностью.

5 Требоваппя (условпя) по обеспечению безопасностш проведепшя поверкп
5.1 При проведении поверки необхо.щrмо

устаIlовленные в след},ющих доку^{ентФ(:

собrподать требовапия безопасности,

Гигрометр RotTonic мод.
HygToPalm, рег. N9 64196-16.
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- (Правпла технической эксIшуатации элекгроусrlмовок потребителеЙD,

угвержденные приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. Ns 811;

- требования безопасносги, которые предусмацив:лют кПравила по oxpirнe туда при
экспrryатацпи электрустановок (ПОТЭУ), уIвержденные приказом Мшистерства трула
России от |5.12.2Ф0 г. I! 903п;

- на эталоЕы и примеЕяемые средствat измерний;
- ук }аниJI по TexHrпe безопасности, приведенrше в РЭ.

б Внешнпй осмотр средства пзмерешпй
б.l При внешнем осмоте устанавJшвают:
- наличце заводскою номера;
- соответствие внешнего вида описанию типа;
- нaIJIIпlие и четкостъ маркировки;
- отсуIствие видимьD( дефекгов, которые могуг привести к ухущеншо

мецюлогическID( характеристик.
При оператпвном устраЕении недостажов, замечеЕпьD( прr внешнем осмотре, поверка

прдоJDкается по следлощим опердIиям.
б.2 Результат прверки положительный, ecJm выполЕяются все вышеперечисJIеЕЕые

требовшtия.

7 Подготовка к поверке п опробовапЕе средства пзмереrrий
7.1 Коптроlь условий поверrсr
в помещеншл, где будет проходитъ поверка средств измерений небхо.щrмо провести

концоль условпЙ окрухающеЙ среды - оцрсдеJIить Tel\fiIepaтypy и ыIФкность окружшощей

сре.Фl, а та1111се атмосферное давление. Климатические условия проведеЕшI поверки доJDкны

соответствоваТь значенrrям, указдlным в п. 2.1 настоящей мето,щки поверкп.

7.2 По,щотовка датчиков к поверке
7.2.| Датчпr,м пер€д прведением поверки доJDкен предваритеJьно выдержимться в

нерабочем состояlии при Te1дIlepa1ype окружalющего воздда от +l5 оС до +25 ОС не менее 30

rдrнуI.
7.2.2 Поверяемые датIики под(лючают к совместимому устройству в соответствии с

эксплуатационной доцументацией и заrrускают режим измерений для поrrrrения текущlх
показаний температуры и относптеJьной влакности.

7.3 Опробование
при опробоваrrип с помощью Совместимого устройсгва снимают показания датшков на

.щсIшее, персон:tJьном компьютере или смартфоне и срarвнивают поJýлIеЕяые значения

температуры и относитеJьЕой вrrажности со значенпями т€мпературы и относитеrьшой

влlDкности окружающей сред},I в помещении.

.Щатчrш счит:лIот прошеддшми проверку, ecJm значевЕя температуры и относитеJIьЕой

вJI;Dкности визуaIJшзируются в виде близкrл< к значениям темпфатуры и относительной

влажЕости окружающей средщ в помещении.
Прчмеiанuе: В Прчложенuu Б к насmоялце мепоduке прu,веdена Инспруцuя по

"rurn"oruo 
показанuй diпчuков mемперапwы u опносшпельноi маэtсноопu <uпimоп Тн,

8 Определение метрологпческпх характерпстшк средства пзмереншй
8.1 Определение абсолютной погреIIIЕости измеренпя температуры

Опрделение абсоrпотной погрешности измер€нrrя температуры дагшков выполЕяют

методом срaвнеЕйя с покaцiltпиями этltлонпого термометра в рабочем объёме климатической

камеры.
погрешrость измереffi опредеJIяют не меЕее чем в четырех точках ддапазона

измерений температуры поверяемьп да,tшков, например: -40*2 ос, ь2 "с, +з5+2_"С, +70-z ОС.

8.1.1 Поверяjмый датчик и эта.понпый т€рмометр помещ:lют в центр рабочего объёма

к:шматической кaмеры на мипймаJьно возмо)Iшом рсстоffии друг от друга,
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8.1.2 Устдrавлвают в рабочем объёме камеры трбуемуо температуру,
соответствующую первой коггрольной mчке.

8.1.3 Не меЕее, чем черз 30 минуг после стабилизации теlшературЕого режима камеры
снимilют показанIIя эталонного термометра и поверяемого датчика.

8.2 Опрделение абсолотной погрешности пзмерешu относитеrьной влФкlости
Определение абсопотной погрешности измерний отпосrтельноЙ вJI:l]кности даr.шков

выпоJIIIяют методом сравЕеЕItя с пок }llппями этllлоЕпого гигрметра в рбочем объеме

климатической кzмеры, llли при помощл кашбратора (геяератора) влажности.

Дбсоrпотную погрешность опредеJIяют не менее чем в трех контоJIьньD( точкzш

д{апазона измерений относите.тьной ыI:Dкности при темперiлтуре оцруr1дющего воздуха от
+22 "С до +28 оС, например, в точках из .щlапазонов от 20 до 25 Yо, от 50 до 55 Yо п от 75 до
80 %.

8.2.1 Поверяемьй датчик и этшrоrпrьrй rигрометр помещают в рабочий объем

кJIиматичесIФй камеры и рlюполагilют в непоср€дственной бrпrзости друг o.т лруга_ при
испоJьзованиИ ка;rибраrора (генератора) влалсtости) помещаюТ поверяемьЙ даrчик в рабочиЙ
объем каrп.rбратора (генератора) вл кности.

8.2.2 Устанав.тlивают в рабочем объеме климатической камеры иJш в рбочей камер
ка;lибратора (генератора) влaл]кности трбуемое зЕачение относительной ыIакпости,

соответствующее первой кошгрольной то,псе.

8.2.3 Не меЕее, чем через 30 минуI после ВЬD(ОДа KaIr,repы (ка;шбратора, генератора) яа

заддшьй р€жим и установления постоянньD( показашrй датшI(it, снпмilют показаЕия с

ка;lибратора (генератора) rlJш эталонного rигрметра и поверяемого датйка

9 Подтверлценпе соответствия средства пзмерений метрологпческим
требованиям

9.1 Подгверждение соответствия средства измеренпй мsтрологическим цебованипr
при опр€делеЕии абсоrпотной погрешности измерений температуры

9.1.1 дбсо.rпотную погрешность измерний температуры даттшка рассч}лтывIlют по

формуле:

ЬТ= Tun-T". (1)

Где г|.iя -зЕачение т€мпературы, измеренное поверяемым датчиком, "С;

Гr, -значение температуры, измеренЕое эталонньш термомегрм, ОС,

9.1.2 РезультаТы поверки по п.8.1 счптtlются полохитеJьными, если значения д7 во

всех koHцoJIьHbD( точках Ее превышilют пределов допускаемой абсо;потной погрешности

измерний температуры, прпведеннъD( в Приложеншr А к настощей мето,щке,

9.2полгверждеЕиесоответстВияср€Дстваизмершп]iметрологическимтрбовшrияrr
цри определеЕии абсо.тпотной погрешности измереrшй относи:гельной вла]кности^ g,2.1 дбсо:потпую погрешностъ измеренrй отпосrrгельной вftDкности дiлтчика

рассIштыв:tют по формуле :

bRh= Rhu.,"_ Rh.,, (2)

где Rй,* - значеЕие относитеJIьной влажнос'ги, измеренное поверяемым датwrком, О%;

Rft.'' - значение относитеJьной влажяости, измеренпое эталонным гигрометром

Ели значение, заданнос Еа этalлокном кшшбраmре (генераторе) вла:rсrости, 7о,

9.2.2 Результаты поверки сIштtlются положЕт€JIьIIыми по п.8.2, есrпr звачепия дЛй во

всех KoHTpoJrьHbD( точка( не превышают пределов доrrускаемой абсоrпотной._погрешности

,,rr"ogrr"ii' *осrпtльпой *ч*rЪ"rrп, прЕведеЕньD( в приложеншr д к настоящей меmдgке,
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10 Оформление результатов поверкп
l0.1 Сведеrпrя о результапlх поверки датчиков в соответствии с действуюпц,tм

законодатеJьством в области обеспечения едщlства пзмерений РФ передаются в Федеральшй
информационньп:i фонд по обеспечепию едrнства измернш:i.

l0.2 !атчиlси, пршеддп{е поверку с положитеJIьным резуJьтатом, призн:rются гOдIыми
и доIryскlются к прйменению, По заявлеrпrю владеJъца средства измерний шIи JпflI4
представившего его Еа поверку, Еа средство измерrпй выдается свидетеJIьство о поверке.

Ведение протокола осуществJIяется в соответствии с действующими цормативными
документal}lи и системой Meнeдtcr{eнTa качества орг:tнизации поверитеJIя. ,Щополнлггельrше
требования к оформлешrю пртокола поверки не предъявJIяются.

l0.3 При оlрицательнъD( результата( поверки на средство измеряий по заявJIению
владеJIьца средства измерrпrй шш JппIц представившего его Еа поверку, оформ;пегся
извещение о непрrгодпости к применению.

Разработчrrк пастощей методrки :

Заместитель нача.lьнlтка отдела 207
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> А.С. Черноусова

Нача.льник отдела 207
ФБУ (НИIl ПМ-Ростест>
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Приложение А

Таблица А.1 - Метрлогические характеристики датчиков темперацры п отrrосительной
влiDкЕости <Unimon ТН>

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений температуры, ОС от -40 до +70

Диапазон измерlшй опrосительной вла:rеости, 0/о от 20 до 80
Предеrш доrryскаемой бсо.lпсугпой погрешностп измершй
температуры, ОС

- от -40 ОС до -25 ОС не вкrпоч.
- от -25 ОС до +70 ОС

+0,8
+0,5

Предеrш допускаемой абсоrпопrой погрешности измернrп:i
относитеrьной влiл]кности (в.щrапазоне температур от *ý дб +50 "С),
о/о

- от 20 Yо до 60 % вктпоч.
-св.бO%до80%

+4,0
+5,0
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Приложение Б

Инструкция по счптывапию показаний датчиков температуры
и относительпой влаrкностп <uпimоп Тн>

1)

2)

3)

4)

Подкrпочить датчики (сенсоры) к блокам сбора данньrх;
Подкrпочить блоки сбора данных к контоJIлерам;
Вкшотrть контрJIлеры в розетку и вк.Jпочить

пер€кJIючатеJIь в пр:вом нижнем углу платы;

Дождаться пока светодиоды <Статус > контроJlлера

з.горятся зеленым (подкrпочился к серверу).

Залогпньтесь в спстем5/ Uпimоп в браузере
(рекомендуется Google ChTome).

Сайт: h ttps: //mr,. u nim о n. ru

Логин и пароль: }казанные при регистрации.

.Щолжен открьпься лиIшьй кабинет Unimon (ЛК).

В левой пiмеJш впдны подкJIюченные контрлеры.
Они должяы выйти на связь через встроенный модем
(зеленая иконка слева от нaввания блока) - обычно это

зalнимает около минугы после вкJпочения в рзетку.

Все подключенные к контроJlлеру сенсоры с текущими значениями должны быть видны в ЛК
Unimon на главной стрzlнице контоллера при щелqке по Еему в левой панели. Время прихода

последних показаний отображается в стрке статуса. Обновление - раз в минуrу.

Не должно бьпь потерлrньп< дат.Iиков - желтьD( с разорвllнной цепочкой в прtlвом верхнем

углу (плитки). Если есть потерянные - прверьте соединения прводов.

Подробнее тут: https://heln.unimon.гu/boo ks/u пimоп-сlочd/пдsе/дlаr,паiа-strапiса-чstrоistr а

ТЕМПЕРАТУРА О a

мАжность

Чтобы просмотреть графшк по отде,Iьному сенсору,
надо щелкн},гь по иконке графика в правой части

плитки сенсора на главной стрllнице контроллера.

Графики можно реличивать, вьцеJIяя нужньй

г{асток мышкой по вертикали или горизонтаJIи.

5з.l,с
/

Чтобы посмотреть графпкп сразу по всем сеЕсорам коЕтрол",tера.

перйдите в нужньй набор показателей в разделе
<Темпераryра> или кВлажность> в левой панели.

Чтобы выгрузить дапные в формат СSV, надо выбрать

раздел кЭкспорт дднЕыхD в меню контоллера.
В открывшемся окне укzDките период и отключите

усредIrение, чгобы получить (сырые)) показатели.

BalKHo! При подк,,rючении/отк.lпочении дат.мков необходимо выключать контроJIлер

перек.lпочателем на его плате и отк.lпочать блок сбора данньтх от контроллера.
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